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Vor zehn Jahren gelang es nach

dem verheerenden Brand auf der
Bohrplattform Deepwater Horizon,
ein Leck am Meeresgrund zu stopfen.
Elf Menschen starben, Tausende Tiere
verendeten qualvoll. Das Ol

belastet die Umwelt bis heute

TEXT: TIM KALVELAGE, INFOGRAFIK: SEAD MuJIé

rgendetwas stimmte nicht: Wie

konnte das Wasser so schnell wieder

so sauber sein? Fast drei Monate

lang waren Hunderte Millionen Li-

ter Ol am Meeresgrund in den Golf
von Mexiko gesprudelt und hatten sich im
Umkreis von mehreren Hundert Kilome-
tern um das Bohrloch ausgebreitet. Jetzt,
Anfang August, nur drei Wochen nach dem
das Leck gestopft werden konnte, war es
praktisch verschwunden.

David Hollander, Meereschemiker an
der University of South Florida, hatte auf
der Suche nach dem Ol den DeSoto Canyon
angesteuert, eine besonders fischreiche Re-

ion nordostlich der Ungliicksstelle. ,,Die
Olkonzentrationen gingen sehr schnell
zurlick, zum Grofiteil durch olfressende
Bakterien® sagt Hollander. Doch Mikro-
organismen allein konnten den rapiden
Riickgang nicht erkldren. ,Wir hatten et-
was Uibersehen.“ Die Antwort auf seine Fra-
gelagin der Tiefsee.

Wochen zuvor hatte sich die Katastro-
phe angebahnt, als es am 20. April 2010
etwa 60 Kilometer vor der Kiiste des US-
Bundesstaats Louisiana zu einem soge-
nannten Blowout kam. Schlamm und Gas
schossen aus 1500 Meter Wassertiefe unge-
bremst zur Meeresoberflache und entziin-
deten sich auf der Bohrstation Deepwater
Horizon. Die schwimmende Plattform der
Firma Transocean hatte im Auftrag des Pe-
troleumriesen BP durch mehrere Kilome-
ter Sediment in das Macondo-Olfeld ge-
bohrt. Das untere Ende des Bohrlochs war
anschlieffend wieder verschlossen wor-
den. Doch der Zement, den das ausfithren-
de Unternehmen Halliburton verwendete,
hielt dem Druck der Olquelle nicht stand.
Obendrein l6ste der Blowout Preventer am
Meeresboden nicht aus — ein mehr als
16 Meter hohes hydraulisches Ventil, das
im Notfall das Bohrgesténge abquetschen
und das Bohrloch versiegeln sollte.

Das austretende Gas verursachte zwei
Explosionen in den Maschinenrdumen der
Deepwater Horizon, bei denen elf Arbeiter
starben. Knapp zwei Tage spéater versank
die in Flammen stehende Bohrplattform
unter einer dicken, schwarzen Rauchwol-
ke. ,Dabei riss das Bohrgestédnge und der
Wahnsinn ging los*, sagt Hollander.

Der Untergang der Deepwater Horizon
sollte den Beginn einer Olpest markieren,
die alle vorherigen in den Schatten stellte.
Schitzungsweise 700000 Tonnen Ol und
Gas spie das Bohrloch in die Tiefsee. Zahl-
reiche Versuche, das Leck 1500 Meter un-
terhalb der Meeresoberflache zu stopfen,
schlugen fehl: BP probierte zunichst, den
Blowout Preventer mithilfe von Tauchrobo-
tern zu aktivieren — ohne Erfolg. Ein vier
Stockwerke hoher Stahltrichter, der dem
geborstenen Bohrgestédnge iibergestiilpt
werden sollte, um das Ol auf ein Bohrschiff

zu leiten, vereiste in der kalten Tiefe. Auch
weitere Anldufe scheiterten, die Wucht der
schwarzen Fontdne am Grund des Golf von
Mexiko war zu massiv.

Erst am 15. Juli, nach 85 Tagen, gelang
es BP, den Olfluss zu stoppen. Zuvor gelang
es Technikern, das Bohrgestdnge direkt
iiber dem defekten Blowout Preventer ab-
zutrennen und ein neues Ventil zu montie-
ren. Als dieses am 15. Juli geschlossen wur-
de und dem Druck standhielt, pumpte BP
schweren Schlamm in das Bohrloch und
versiegelte die Olquelle mit Zement. Am
21. September 2010 schliefllich erklérte die
US-Regierung das Macondo-Bohrloch fiir
endgiiltig tot.

Zehn Jahre spater
haben die Vogelbestande
stark zugelegt.

Auch Marschgriser
spriefien hier und da wieder
aus dem Boden

In den knapp drei Monaten zuvor hatte
sich das aufsteigende Ol auf einer Fliche
von 150000 Quadratkilometern verteilt.
Die leicht fliichtigen Komponenten ver-
dampften in die Atmosphére, ein Teil des
schillernden Teppichs an der Meeresober-
flaiche liefRen die Behorden abbrennen.
Doch trotz aller Versuche, die Ausbreitung
einzuddmmen, verschmutzte das Ol etwa
2000 Kilometer Kiistenlinie. Besonders
die Marschgebiete im Siiden Louisianas
waren schwer betroffen und erodierten
grofirdumig. Hunderttausende Seevogel
wie Aztekenmdven, Basstolpel und braune
Pelikane verendeten &lverschmiert. Auch
etliche Meeresschildkréten und Delfine
fielen dem Ol zum Opfer oder erlitten chro-
nische Vergiftungen. Ein Drittel der US-
Golf-Gewésser sperrten die Behorden
itber Monate fiir die Fischerei.

Zehn Jahre spater hat sich der Golf von
Mexiko teilweise erholt: Die Vogelbestén-
de haben stark zugelegt und Marschgraser
sprieflen hier und da wieder aus dem Bo-
den. Das Ol ist allerdings noch immer da,
sagt die Meeresforscherin Nancy Rabalais
von der Lousiana State University: ,,Wenn
man in den Salzmarschen auftritt, quillt an
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Deepwater Horizon

Vor zehn Jahren kam es auf der Bohrplattform Deepwater Horizon zu
einem folgenschweren Unfall: Ol und Gas schossen unkontrolliert
aus dem Macondo-Olfeld und verursachten im Golf von Mexiko eine
der grofiten Umweltkatastrophen in der Geschichte der USA.

Elf Mitarbeiter starben auf der brennenden Plattform, Tausende

Tiere in Folge der Olverschmutzung.

RECHERCHE: FELIX HUTTEN UND TIM KALVELAGE

1o
B I Quellen: NOAA,
Guardian, Nature

. Blowout-

;':; Preventer | °
. (ca.1500m [«

| unter der
. Wasser- @
| oberflache) - QL

| (ca.5500m |
* unterder |
~ Wasser-

-+ oberflache) |

Macondo-Olfeld

Der Unfall

Tage

Samstag/Sonntag, 18./19. Juli 2020, Nr. 164 SiiddeutscheZeitung

lang floss Ol ungehindert ins Meer, bevor es BP gelang, den Olfluss
mithilfe einer Stahlkappe zu stoppen. Ein Drittel der
US-Golf-Gewdsser wurde monatelang fiir die Fischerei gesperrt.

asst sich grob in zwei Phasen unterteilen. In der ersten Phase zwischen 20. April und 22. April 2010 kam es zum gefiirchteten Blowout und einem
massiven Brand auf der Plattform, Deepwater Horizon sank. In der zweiten Phase zwischen 22. April und 15. Juli 2010 stromte Ol in 1500 Metern

Tiefe unkontrolliert ins Meer.

6l und Erdgas

Zementstopfen versagt

Am 20. April kommt es zum Blowout,
also dem unkontrollierten Aufsteigen
eines hochentziindlichen Ol-Gas-
Gemisches an die Wasseroberflache.
Zuvor hatte in der Tiefe ein Zement-
stopfen direkt tiber der Olquelle versagt.

Die Versiegelung des Bohrlochs

Blowout-
Preventer

B

Blowout-Preventer schlieit nicht

Auch die Ventile des Blowout-Preventers
(BOP) schlielen nicht. Der BOP ist eine
etwa zehn Meter grofie Vorrichtung, die
am oberen Ende des Bohrlochs, also

am Meeresgrund in 1500 Meter Tiefe,
installiert war. Im Falle eines drohenden
Blowouts sollten Ventile verhindern,
dass Ol unkontrolliert zur Plattform auf-
steigen kann.

Bohrgestange bricht ab

Knapp zwei Tage spater versinkt die
Deepwater Horizon. Dabei reiit das Bohr-
gestange und sinkt auf den Meeresgrund -
und die eigentliche Katastrophe beginnt:
Aus dem beschddigten Bohrgestdnge
stromen Ol und Gas in 1500 Meter Tiefe
ungehindert ins Meer. Sechs Stunden

nach dem Untergang der Plattform taucht
das erste Ol an der Oberfléche auf.

Bohr-
schlamm

»Top Kill“

Am 15. Juli 2010 gelingt es, mit dem so-
genannten ,Top Kill“ den Olaustritt

zu stoppen. BP-Techniker setzen auf
den defekten Blowout-Preventer

einen zweiten.

Static Kill“

Am 3. August 2010 folgt der sogenannte
,Static Kill“: Techniker pumpen schweren
Bohrschlamm iiber den Blowout-Preventer
in das Bohrloch und drangen damit das

Ol zuriick in das Macondo-Feld, mehrere
Kilometer unter dem Meeresboden.

Zement

,Bottom Kill“

Im letzten Schritt, dem ,Bottom Kill*,
wird (iber eine Entlastungsbohrung
Zement in das Bohrloch gepumpt, um
auch das untere Ende des Bohrlochs
zu schlieien.
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US-Dollar

musste BP fiir Sduberungsarbeiten,
an Kompensation und Strafen zahlen.

Die Umweltkatastrophe

nimmt schon kurz nach dem Blowout ihren Lauf. Millionen Liter Ol zerstéren den
Lebensraum von Tieren und Pflanzen - bis heute.

Das Dispersionsmittel Corexit

Im verzweifelten Kampf gegen die Olflut
verspriihte BP riesige Mengen des Dis-
persionsmittels Corexit, eines Gemischs aus
Tensiden, Alkoholen und Lésungsmitteln.
Es sollte das Ol in kleinere Trépfchen
zerteilen und so den Abbau beschleunigen.
Doch die Auswirkungen auf die Fauna

am Meeresboden waren damals wie heute
kaum erforscht. Fiir Tiefseekorallen
jedenfalls, die Gber Jahrhunderte wachsen,
ist der OI-Corexit-Mix hochgradig toxisch.
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Mississippi-Delta

Winzige Oltropfchen im Meer

Nicht alles Ol, das aus dem Bohrloch
austrat, war an der Wasseroberflache
sichtbar. Durch den hohen Druck im
Bohrloch wurde das ausstrémende Ol
in winzige Tropfchen zerstaubt und im
Meer gehalten. In dieser Form war das
Ol nicht zu erkennen, aber weiterhin
extrem giftig fir die Natur.

Dirty Blizzard

»Dirty Blizzard“
Infolge der Katastrophe vermischten sich Ol

und Dispersionsmittel mit Algen sowie Sedimenten,
die aus dem Mississippi-Delta ins Meer gespiilt
wurden. Das Gemisch verklumpte und sank als , Dirty
Blizzard", also als schmieriger Meeresschneesturm,
zum Grund. Dieser begrub kleinste wie grofSere Tief-
seebewohner unter sich und nahm ihnen den Sauer-
stoff zum Atmen. Aufierdem lief§ das Stiflwasser

des Mississippi salzempfindliche Arten wie Austern
massenhaft sterben. Strémungen und abrutschende
Sedimente am Kontinentalhang transportierten
diese Klumpen von der Kiiste hinab in die Tiefsee.
Forscherinnen und Forscher vermuten, dass fast ein
Drittel des ausgetretenen Ols in dieser Form
gebunden im Meer verblieb - und bis heute Tieren
wie Umwelt schadet.

Ausbreitung des Erddls etwa sechs Wochen nach der Katastrophe
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Menge des ausgetretenen Erdols

Schatzung flir den Zeitraum von der Explosion am 20. April 2010 bis zum Versiegeln
der Olquelle am 15. Juli 2010. Weniger als ein Viertel des ausgetretenen Ols konnte
aufgefangen werden, der Rest floss unkontrolliert ins Meer.

ausgetretenes - das entspricht dem Fassungsvermdgen
Erdol von etwa 320 olympischen Schwimmbecken.
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*Schatzung — ein Rechteck steht fiir ein olympisches

Schwimmbecken mit den Mafen 50x25x2 m

Verseuchte Fliche

Das aufsteigende Ol hat 2000 Kilometer Kiistenlinie verschmutzt und sich auf einer
Flache von 150000 Quadratkilometern verteilt. Das entspricht der Flache von Bayern,
Baden-Wirttemberg, Hessen, Rheinland-Pfalz und Saarland zusammen.

zum Vergleich:

150 000

Quadratkilometer

Durch die Olkatastrophe getotete Tiere

Wissenschaftler schatzen, dass infolge der Olkatastrophe Tausende Tiere verendet
sind. Es ist davon auszugehen, dass viele der toten Tiere bis heute nie gefunden
wurden, daher sind alle erhobenen Zahlen nur Annaherungen. Auch unter Wasser
totete das Ol, etwa Kleinstlebewesen wie Krebse, die unter dem schmierigen Gemisch
aus Ol, Sediment und Dispersionsmittel regelrecht begraben wurden.
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manchen Stellen Ol aus den Léchern der
Winkerkrabben! Polyzyklische aromati-
sche Kohlenwasserstoffe (PAKs), die im
Verdacht stehen, Krebs und Fehlbildungen
zu verursachen, sind in den Sedimenten
noch immer stark angereichert. Unter der
anhaltenden Verschmutzung leidet etwa
die dezimierte Delfinpopulation. Die Tiere
erkranken oft, Fehlgeburten sind haufig.
Eine Erholung der Meeressauger diirfte Ge-
nerationen dauern.

Die Umweltschdden in den flachen
Kiistengewédssern erzdhlen jedoch nur ei-
nen Teil des Desasters, das BP laut dem
Guardian 65 Milliarden US-Dollar fiir Sau-
berungsarbeiten, fiir Kompensations- und
Strafzahlungen gekostet hat: Etwa ein Drit-
tel des Ols sowie Unmengen an Chemika-
lien landeten am Grund des Ozeans. Auch,
weil man keine Erfahrung hatte, wie sich
das Ol unter den Extrembedingungen in
1500 Meter Tiefe verhalten wiirde.

Eine fast unsichtbare
Wolke aus
feinsten Oltrépfchen und
wasserloslichen
Verbindungen waberte
in der Tiefsee

Steve Murawski, Meeresbiologe an der
University of South Florida und seinerzeit
Chefberater der US-Fischereibehorde,
sieht in dem damaligen Katastrophenma-
nagement frappierende Parallelen zur ge-
genwartigen Corona-Pandemie: ,,Die Situa-
tion wurde vollig unterschitzt. BP und die
US-Regierung waren auf ein Tankerun-
gliick vorbereitet, aber nicht auf einen
Olunfall in der Tiefsee. Da wurde sehr viel
improvisiert* Um die Ausbreitung des Ols
einzuddmmen, griff man zu Mafinahmen,
die man nie zuvor erprobt hatte — und die t
alles nur noch schlimmer machten.

Zwei Wochen nach dem Blowout sam-
melte Murawskis Kollege David Hollander
gut 100 Kilometer vom Bohrloch entfernt
Wasserproben, vom Grund bis zur Meeres-
oberfldche. Das Wasser sah augenschein-
lich sauber aus, doch in etwa 1000 Meter
Tiefe fanden er und seine Kollegen fiir Roh-
ol typische Molekiile, darunter auch die
potenziell krebserregenden PAKs. Offen-
bar zog eine toxische Wolke von der Aus-
trittsstelle durch den Golf von Mexiko.

,Der Chef von BP erklarte uns fiir ver-
riickt: Ol schwimmt!“ sagt Hollander. Der
Wissenschaftler aber war iiberzeugt, dass
es sich um Ol aus dem Macondo-Feld han-
delte und fragte nach einer Vergleichspro-
be, ein Zehntel Milliliter, um dies zu bewei-
sen. ,,So wie in der Corona-Krise standen
Wissenschaftler damals an vorderster
Front.“ BP habe die Katastrophe zu Anfang
relativiert und seine Schatzungen der aus-
tretenden Olmenge drastisch nach oben
korrigieren miissen.

Hollander bekam schliefilich ein ganzes
Fass Ol an sein Labor geliefert. Und siehe
da, er sollte recht behalten: Eine fast un-
sichtbare Wolke aus feinsten Oltrépfchen
und wasserlgslichen Verbindungen aus
dem Macondo-Feld waberte in der Tiefsee.
Einhalbes Jahr nach dem Ungliick war die-
senoch mehr als 300 Kilometer vom Bohr-
loch entfernt messbar.

Kohlenwasserstoffe im Uberfluss sorg-
ten dafiir, dass die Population 6labbauen-
der Bakterien explodierte und der Sauer-
stoffgehalt in der Tiefe stellenweise um
mehr als die Halfte abnahm.

Was die Bakterien iibrig liefien, lagerte
sich wie ein schmutziger Badewannen-
rand am Kontinentalhang ab. Aktuelle
Computersimulationen zeigen, dass sich
der giftige Schleier in 1000 Meter Tiefe
deutlich weiter ausbreitete als das Ol an
der Oberfldche: Bis nach Texas sowie an
den Florida Keys vorbei bis in den Atlantik.
,Die Bestdnde an Laternen- und Drachenfi-
schen in der Tiefsee sind im Zuge der Ol-
pest massiv eingebrochen® sagt Steve
Murawski. ,,Bis heute haben sie sich nicht
erholt.“ Es gébe keinen direkten Beweis,
dass die Fische der toxischen Wolke zum
Opfer fielen, aber es sei die einzig plausible
Erklarung. Auch weil die Forscher hohe
Konzentrationen an Kohlenwasserstoffen
in den Fischen nachweisen konnten. Un-
klarist allerdings, ob das Ol allein oder erst
in Kombination mit Millionen Litern Dis-
persionsmittel todlich war.

Im Kampf gegen die Olflut verspriihte
BP riesige Mengen des Dispersionsmittels
Corexit, ein Gemisch aus Tensiden, Alkoho-
len und Losungsmitteln. Auch in der Tief-
see. Eine Woche nach dem Blowout brach-
te BP einen Schlauch am Leck des Bohrge-
stdnges an und pumpte knapp drei Millio-
nen Liter Corexit in die Eruptionsstelle. Es
sollte das Ol in kleinere Trépfchen zertei-
len, die langsamer aufsteigen und die Bak-
terien schneller abbauen. Fiir BP hétte es ei-
nen positiven Nebeneffekt gegeben: Der O1-
teppich an der Oberflaiche wére weniger
grofd gewesen, das wahre Ausmafl des
Schlamassels verschleiert worden — was al-
lerdings misslang.

Ob das Mittel allerdings die erhoffte Wir-
kung hatte, ist fraglich. Michael Schliiter,
Stromungsmechaniker an der TU Ham-
burg, hat mit seinem Team den Blowout
im Labor unter Tiefseebedingungen nach-

estellt. ,Unsere Versuche zeigen, dass das
Ol auch ohne Corexit viel kleinere Tropf-
chen gebildet hat, als von BP angenom-
men Denn das emporschietende Ol und
Gas stand unter enormem Druck - durch
den Druckabfall am oberen Ende des Bohr-
lochs wurde es wie bei einer Sprithdose re-
gelrecht atomisiert.

Die Verantwortlichen also kippten Tau-
sende Tonnen Chemikalien ins Meer, die
vermutlich ihren Zweck weitestgehend ver-
fehlten, aber noch monatelang im Golf zir-
kulierten. Die Auswirkungen des Dispersi-
onsmittels auf die Okologie der Tiefsee
sind bislang kaum erforscht. Bekannt ist
allerdings, dass der Ol-Corexit-Mix fiir
Kaltwasserkorallen, die iber Jahrhunder-
te wachsen, hochgradig toxisch ist.

Gleichermafien umstritten und folgen-
reich fiir die Tiefseefauna war etwas ande-
res, fernab des Blowout: Der Gouverneur
von Louisiana lief} die Fluttore des Missis-
sippi 6ffnen, um das Ol von der Kiiste weg-
zuspiilen. Die Aktion aber wurde zu einem
Fiasko: Das Siifiwasser des Flusses lief3
salzempfindlichen Arten wie Austern mas-
senhaft sterben. Zudem schwemmte es fei-
nes Sediment in den Golf von Mexiko — das
einen Schneesturm lostrat.

Draufien im Golf blithte das Plankton.
In Gegenwart von Ol und Dispersionsmit-
tel schiitteten die gestressten Algen grofe
Mengen klebrigen Schleim aus. Die Tonmi-
nerale aus den Salzmarschen agierten als
Ballastmaterial und lieflen 6lige Algenflo-
cken massenhaft in die Tiefe schneien.
»Wo sich normalerweise nur ein Millime-
ter Sediment im Jahr anh&uft®, sagt David
Hollander, ,,ttirmte sich in wenigen Mona-
ten eine zentimeterdicke Schicht auf Die-
se begrub kleinste wie grofle Tiefseebe-
wohner unter sich. Das Uberangebot an
organischem Material war ein Festmahl
fir Bakterien, die sdmtlichen Sauerstoff
am Meeresboden aufzehrten. Vielen Lebe-
wesen ging unter der schmierigen Schnee-
decke die Luft zum Atmen aus.

Dem Meereschemiker Hollander und
seinen Kollegen waren bereits im Mai 2010
die vielen Flocken aufgefallen, die wie
frisch gefallener Schnee den Meeresboden
bedeckten. Also untersuchten sie das Sedi-
ment genauer und entdeckten tiber zehn
Zentimeter dicke Ablagerungen 6lverkleb-
ter Algen und Tonpartikel. Wie sich spéter
herausstellte, hatte der Kampf gegen das
Olinferno einen Dirty Blizzard entfacht, ei-
nen dreckigen Schneesturm, der das Le-
ben am Grund des Ozeans buchstéblich er-
stickte. Dies war eine Erklarung fiir den
schnellen Riickgang des Ols an der Wasser-
oberflache.

»Es ist zwar nicht mehr zu sehen, aber
noch immer in der Umwelt sagt auch
Steve Murawski. Ein Dutzend Expeditio-
nen haben er und David Hollander seit der
Katastrophe gemeinsam im Golf von Mexi-
ko unternommen. Tagsiiber wurden Kéder
auf Haken aufgespiefit und Angelleinen
ausgeworfen, nachts Sedimentproben ge-
sammelt. Den gesamten Golf sind sie dabei
abgefahren, bis nach Kuba und Mexiko.

Tausende Fische
hat das
Forscherteam
im Meer gefangen:
Keiner war frei von
Olriickstinden

Hollander und seine Kollegen haben da-
bei auch die Region um die Ungliicksstelle
derIxtoc Iuntersucht, westlich der mexika-
nischen Yucatan-Halbinsel. Dort kam es
1979 ebenfalls zu einem Blowout. Neun Mo-
nate lange strémte damals Ol in 50 Meter
Tiefe ins Meer, insgesamt etwa
475000 Tonnen. Wenn man dort heute in
den Mangroven buddelt, stofle man bald
auf eine Sedimentschicht, die fliissiges Ol
enthilt, so Hollander. ,,Das Macondo-0l
wird erst dann aus der Umwelt verschwun-
den sein, wenn es tief begraben liegt.

Das zeigen auch die Ergebnisse von
Steve Murawskis Team, das Fische auf O1-
riickstdnde wie PAKs untersucht hat. In
der Gegend um das Wrack der Deepwater
Horizon gingen diese zunéchst einige Jah-
re zuriick, um dann wieder stark anzustei-
gen. Vermutlich, weil die verdlten Sedimen-
te wieder aufgewirbelt werden, wenn sie
am Kontinentalhang in die Tiefe rutschen.
Die Erholung des Okosystems ist auch da-
durch beeintréchtigt, dass der Golf unter
chronischer  Olverschmutzung leidet,
durch leckende Bohrldcher oder kleinere
Unfélle, die sich an den unzahligen Plattfor-
men ereignen. Tausende Fische hat Mu-
rawskis Team gefangen, keiner war frei
von Olriickstdnden. Allein das sage wohl ei-
niges aus iiber den riesigen Fuflabdruck
im Golf von Mexiko, den die Menschheit
dort hinterlasst.
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